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Resumen—El presente artículo se hablará acerca del 

sistema de medición, analizador de espectro, se mencionará de 
su uso, la manera de obtener el espectro de una señal y los dos 
tipos de analizadores que existen, y se hará mención de uno de 
los productos de la marca SIGLENT que la empresa Logicbus 
proporciona hoy en día en el mercado industrial. 
 

Índice de Términos— Analizador de espectro: es 
un equipo de medición electrónica que permite visualizar en 
una pantalla los componentes espectrales en un espectro de 
frecuencias de las señales presentes en la entrada, pudiendo 
ser ésta cualquier tipo de ondas eléctricas, acústicas u ópticas. 

 
I. INTRODUCCIÓN 

 
En todos los ámbitos del estudio de la señal, hay 

diversos tipos de onda: periódicas, no periódicas, 
deterministas, etc., para poder caracterizar una onda 
y obtener las conclusiones sobre lo que queremos 
hacer con ella, hay diversas multitudes de 
instrumentos para llevar a cabo el proceso, si nos 
enfocamos a conocer las características de las 
señales con respecto al tiempo, es necesario 
disponer el uso de los osciloscopios, la cual existen 
dos tipos: analógico y digitales. De esta manera 
podemos obtener las características tales como por 
ejemplo, forma de la señal, su amplitud, su fase, etc. 

Para poder analizar por ejemplo las señales 
periódicas, no es necesario la utilidad de un 
osciloscopio, en este caso se necesitan instrumentos 
de medida que se denomina como analizadores de 
espectros, tanto analógicos como digitales, que hoy 
en día es uno de los instrumentos más poderoso 
cuyo manejo nos servirá de mucho para lograr 
mejores resultados. 

 

 
Figura 1. Analizadores de Espectro 

 
II. Analizadores de Espectro [1] 

Un analizador de espectro es un sistema 
electrónico creado para estudiar un espectro de 
frecuencia, este espectro se extrae de una señal que 
es introducida desde el analizador a través de un 
sensor, los analizadores de espectro pueden incluir 
sensores para señales acústicas, ópticas o eléctricas. 

Los analizadores de espectro nos muestran todas 
las frecuencias que se encuentra dentro de los 20Hz 
a los 20kHz, ya que esta herramienta es muy fácil 
de comprender. 

Con un analizador de espectro podemos ver el 
ancho de banda, viendo en el punto medio de la 
frecuencia central de la señal de entrada, ya que se 
puede ver todo tipo de ondas ya mencionadas en 
estas herramientas. 

El análisis espectral está relacionado con una 
herramienta llamada transformada de FOURIER. 
Este análisis puede llevarse a cabo para pequeños 
intervalos de tiempo, además la transformada de 
FOURIER de una función no solo permite hacer 
una descomposición espectral de los formantes de 
una onda o señal oscilatoria, si no que con el 
espectro generado por el análisis de FOURIER 
incluso se puede reconstruir, o sintetizar la función 
original mediante la transformada inversa. 
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Figura 2. Transformada de Fourier 

 
III. Funciones básicas de un analizador de 

espectros [2] 
Cuando estamos hablando acerca de los 

analizadores de espectro, es muy importante 
destacar que esta es una de las maquinas que 
representa los componentes espectrales de una señal 
de medida, ya sea acústica, óptica o eléctrica, en el 
uso de este procedimiento seremos capaces de 
visualizar parámetros que pueden ser trabajados por 
un osciloscopio en el dominio del tiempo. 

Este tipo de productos son muy responsables 
cuando se quieres hacer mediciones o pruebas de 
alta velocidad en ámbitos como las 
telecomunicaciones, las prueba de video de alta 
definición, etc. 

Hay dos maneras de obtener el espectro de la 
señal, cuando se habla de alta frecuencia, el 
analizador de espectro usa un filtro de banda y 
modula la señal a banda base, luego pasa a un filtro 
llamado RBW (filtro de resolución) que es muy útil 
para detectar la potencia en cada componente, si la 
frecuencia es baja, se utiliza un osciloscopio con el 
método matemático ya mencionado de Fourier para 
transformar una señal en el dominio del tiempo al 
de la frecuencia y viceversa. 

 

 
Figura 3. Filtro de resolución. 

 

Debemos tomar en cuenta que cada uno de los 
analizadores de espectro suele contar con una serie 
de funciones básicas para llevar el control y poder 
darle un funcionamiento, de las cuales son las 
siguientes: 

 
A. Amplitud 
Esto indica el valor de cada división de la 
pantalla del instrumento en dBm/división, ya 
que se puede activar con un preamplificador si 
la señal de entrada es demasiada baja. 
B. Frecuencia 
En este punto nos muestra el intervalo de 
frecuencia que será mostrada en la pantalla, se 
puede definir la frecuencia inicial y la final al 
mostrar, o bien se indica la frecuencia central 
y el SPAN (ancho de la ventana). 
C. Filtro de resolución 
Es uno de los filtros que pasa por todas la 
frecuencias de la señal seleccionada en el 
sector de la frecuencia, cuanto más pequeño 
sea el filtro, más precisa será la resolución de 
la medida y más tiempo se tardará. 
D. Marcador/Búsqueda de pico 
Esto se coloca en diferentes puntos de interés 
de la señal, muestra el valor de frecuencia y 
potencia en dicho punto. La búsqueda de pico 
sitúa un marcador automáticamente en el 
punto mayor potencia de la señal en pantalla y 
se ajusta continuamente. 
 

 
Figura 4. Funcionamiento del análisis espectral. 
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IV. Tipos de analizado de espectro 
1) Analógico 

Un analizador de espectro analógico es un 
instrumento electrónico que puede mostrar cómo 
está compuesto el espectro de ondas eléctricas, 
acústicas, ópticas, entre otras. Lo contrario a un 
osciloscopio, un analizador muestra las ondas en el 
dominio de frecuencia en vez del dominio de 
tiempo. Puede ser considerado un voltímetro de 
frecuencia selectiva, que responde a picos 
calibrados en valores RMS de la onda. Ya que estos 
analizadores utilizan un filtro pasa banda de 
frecuencia variables, cuya frecuencia central se 
afina automáticamente dentro de una gama fija. 

 
2) Digital 

Este analizador utiliza la “Fast Fourier 
Transformation” (FFT), un proceso matemático que 
transforma una señal en sus componentes 
espectrales. Algunas medidas requieren que se 
preserve la información completa de señal – 
frecuencia y fase, este tipo de análisis se llama 
vectorial. 

 
V. Ejemplo de Analizadores de espectro 

Los analizadores de espectro en su uso, más lo 
utilizan los profesionistas como investigadores para 
sus análisis, en la empresa Logicbus podrá adquirir 
analizadores de espectro con rango de hasta 250Hz, 
de las cuales les daremos el ejemplo de uno de los 
productos de la marca SIGLENT: 

 
1. SSA3021X 

El analizador de espectro SSA3021X de Siglent 
cubre señales en el rango de 9 kHz a 2.1 GHz y 
mide la magnitud de una señal de entrada en 
función de la frecuencia en todo el rango de 
frecuencia del instrumento. Es ideal para medir la 
potencia del espectro de señales conocidas y 
desconocidas. El análisis de los espectros de señales 
eléctricas ayuda a caracterizar transmisores 
inalámbricos u otros dispositivos electrónicos, 
determinando frecuencia dominante, potencia, 
distorsión, armónicos, ancho de banda y otros 
componentes espectrales de una señal que no se 
detectan fácilmente en pantallas de dominio de 
tiempo. 

El analizador de espectro SSA3021X es liviano (10 
lb) y tamaño pequeño (15,5 "x 8,2" x 4,6 "), con una 
interfaz fácil de usar en una gran pantalla TFT LCD 
de 10,1". Cuenta con 256 MB de memoria interna 
de almacenamiento, con hasta 32 GB admitidos 
externamente a través del puerto USB. 

 
Figura. Fotografía del producto SSA3021X  

VI. Conclusiones 
Es sabido, según la transformada de Fourier que 

todas las señales eléctricas de interés pueden 
expresarse como suma de señales de distintas 
frecuencias. Es posible visualizar estas señales bien 
en el dominio del tiempo, mediante un osciloscopio, 
o bien en el dominio de la frecuencia mediante un 
analizador de espectros. 

El osciloscopio permite obtener información de 
amplitudes e intervalos de tiempo de la señal 
eléctrica, mientras que el analizador de espectro 
presenta información de amplitudes y frecuencias 
de las diferentes componentes discretas de la señal 
eléctrica. 

Como ya se ha visto el analizador de espectros es 
un aparato de medida que presenta en su pantalla las 
distintas componentes de una señal. De forma 
resumida el analizador de espectro permite realizar 
gran variedad de medidas con un único instrumento, 
por lo que es muy interesante para cualquier 
laboratorio. Su presencia, en muchos casos, evita la 
adquisición de un completo y costoso equipamiento 
específico para cada tipo de medidas. 
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