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Resumen—E]l presente articulo expone algunas de las
necesidades basicas para el disefio de un invernadero
automatizado, asi como la propuesta de componentes para la
integracion teniendo la posibilidad de implementar un sistema
IoT, relacionando algunos productos que Logicbus ofrece en
el desarrollo de este tipo de proyectos.

Indice de Términos— Automatizacion: es el conjunto
de elementos o procesos informaticos, mecanicos y
electromecanicos que operan con minima o nula intervencion
del ser humano, IoT: internet de las cosas.

1. INTRODUCCION

Al construir un invernadero debemos propiciar las
condiciones Optimas para el desarrollo de los
cultivos, traduciendo esto en el control y monitoreo
de las condiciones ambientales Optimas en el
sembrado en el interior de estos sistemas para el
cultivo seleccionado.

Aunado a estas condiciones, le podremos sumar
las necesidades de monitoreo en tiempo real desde
cualquier localidad donde se encuentre el operador.

Logicbus es una empresa dedicada a la
comercializacién de equipo que ofrece al mercado
productos utiles para la automatizacion, medicion y
control, por lo que en este articulo expondremos las
necesidades principales para la automatizacion de
un invernadero y los productos que Logicbus oferta
para el control y monitoreo.

II. PRINCIPALES VARIABLES A MONITOREAR Y
CONTROLAR DENTRO DE LOS INVERNADEROS.

A. Control de temperaturas

El control de la temperatura se basa en sensores
para la medicion de las condiciones ambientales
internas. Tomando en consideracion la cantidad y
ubicacion de estos, asi como los actuadores y
controladores que se requieren para determinada

area.

El principal dato a evaluar dentro de los
invernaderos es la temperatura, debido a que
requiere de mas sistemas mecanicos de actuacion
para su control.

B. Humidificacion

Los niveles adecuados de humedad son de suma
importancia para el desarrollo de las plantas, la falta
o exceso de humedad en los sembradios provoca
alteraciones en la fotosintesis. Para el control de los
niveles de humedad es requerido utilizar sensores
de humedad y humidificadores.

C. Riego

El sistema de riego presenta grandes beneficio
para los invernaderos y en general para el medio
ambiente, ya que permite la aplicacion de agua y
quimicos de manera controlada, evitando asi el
consumo excesivo de agua y a su vez que los
sembradio sufran de inundacion o sequias.

D. Otras condiciones

Existen mdas condiciones, como es la parte
mecénica para abrir compuertas, la fertilizacion del
suelo, el control de plagas, entre otros, los cuales no
se abordan dentro del articulo, pero deben estar
presentes en el disefio del mismo.

III. PROPUESTAS TECNOLOGIAS

A. Sensores

Derivado a las necesidades para censar las
condiciones ambientales, en Logicbus presenta
algunos productos que pueden ayudar para el
desarrollo e implementacion de los invernaderos
como es el caso de registrador, es un dispositivo
electronico que registra datos en el tiempo o en
relacion a la ubicacion por medio de instrumentos y
sensores propios o conectados externamente. Casi
todos estan basados en microcontroladores.
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Los registradores de datos varian entre los de
proposito general para una amplia gama de
aplicaciones a los dispositivos de medicion muy
especificos para medir en un medio ambiente o
aplicacion particular.

Uno de los principales beneficios del uso de
registradores de datos es la capacidad para recopilar
automaticamente datos las 24 horas del dia. Tras la
activacion, los registradores de datos normalmente
se dejan sin vigilancia para medir y registrar la
informacion durante toda la duracion del periodo de
seguimiento. Esto permite una vision global y
precisa de las condiciones ambientales objeto de
seguimiento, tales como la temperatura del aire y la
humedad relativa. ’
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Fig. 1. Fotografia de un Registrador de datos de CO2,
temperatura y humedad con pantalla tactil modelo DL-302.

La serie DL-300 de dispositivos Data Logger se
puede utilizar para registrar informacion de CO,
CO2, temperatura, humedad y punto de rocio,
incluidas las marcas de fecha y hora, y puede
almacenar hasta 450,000 registros descargables.

Se puede acceder a los datos en tiempo real desde
el registrador de datos DL-300 desde cualquier
lugar y en cualquier momento utilizando el software
gratuito que proporciona el fabricante para
Windows, iOS o Android.

Cuenta con la comunicaciéon mediante protocolos
industriales como DCON, Modbus RTU y Modbus
TCP, asi como también para el protocolo emergente
de conectividad maquina a maquina (M2M) /) IoT
(Internet of Things) - MQTT. El registrador de
datos DL-300 se puede conectar a través de
interfaces de comunicacién ampliamente utilizadas,
como RS-485, Ethernet y PoE, lo que significa que
el dispositivo se puede integrar facilmente en
sistemas HMI o SCADA existentes y es facil de
mantener en un sistema de control distribuido.

! http://www.logicbus.com.mx/datalogger.php

B. PLC

Derivado a que el sensor de la serie DL-300 se
comunica mediante el protocolo Modbus RTU?, se
puede conectar a un PLC, por lo que la familia FBs
nos sirve en la comunicacién del sensor y la PC,
para la activacion de las valvulas, compuertas, o
dispositivos que se requieren para la
implementacion del invernadero.

Fig.2 Fotografia de un PLC de la familia FBs-32MCU.

Los PLCs serie FBs tienen un temporizador de
alta velocidad que provee 0.1ms de resoluciéon y
capacidad de tener interrupciones en tiempo real.
Comparado con otras marcas de PLCs que tienen
Ims de resolucion, los PLCs FBs son 10 veces mas
precisos. Estos pueden manejar facilmente tiempos
de alta precision o aplicaciones de deteccion de
velocidad. Tienen wun temporizador de alta
velocidad de 16-bit a 0.1ms y cuatro temporizadores
de alta velocidad de 32-bit a 0.1ms.

Un PLC serie FBs puede tener hasta 16 puntos de
entradas de interrupcion  externas.  Estas
interrupciones pueden ser activadas con el cambio
del estado de la entrada que puede ser
positivo/negativo o ambos. Cuando se usan las
funciones de interrupcion de entrada, las
operaciones de alta velocidad pueden ser detectadas
en la entrada las cuales pueden perderse en un
escaneo de entradas y salidas normal.

Adicional al hardware, se tiene un software para
la configuracion del PLC  denominado
WinProladder, la cual es una aplicacion basada en
Windows con ambiente amigable al usuario y facil
aprendizaje, que pueden utilizar usuarios novatos o
avanzados.’

2 Modbus es un protocolo de comunicaciones situado en el nivel 7 del
Modelo OSI, basado en la arquitectura maestro/esclavo (RTU) o
cliente/servidor (TCP/IP), disefiado en 1979 por Modicon para su gama de
controladores logicos programables (PLCs)

? http://www.logicbus.com.mx/pdf/29/FBs-32MCU.pdf

México: Av. Alcalde #1822, Col. Miraflores C.P. 44270, Guadalajara Jal. México Tels.: (33)-3854-5975, (33)-3823-4349

USA: 1043 Broadway Ste #103, Chula Vista, CA 91911

Tels.: (619)-616-7350



Logicbus SA de CV. Gonzalez Macias, Erick. Logicbus VS Agricultura. 3

C. Comunicacion con otros dispositivos.

En este punto, ya contamos con la informacion de
la temperatura, humedad, y utilizando el PLC
podemos controlar sistemas adicionales como lo es
la parte mecénica (apertura de ventanas para la
ventilacion, activar el sistema de humidificacion),
en este punto se nos presenta la situacion del como
dar las instrucciones al PLC, por lo que tenemos
que hacer la comunicacion hacia un equipo portatil,
para ello utilizaremos un equipo de comunicacion
inaldmbrica que es un M2M Cellular Gateway, el
cual nos brinda la posibilidad de realizar la
conexion entre el PLC y un equipo portatil mediante
dos medios, utilizando una conexion inalambrica
(con una tarjeta SIM) o alambrica (mediante una
conexion Ethernet).
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Fig. 3. Fotografia de un M2M Cellular Gateway modelo
IDG500-01001.

El producto de la serie IDG500 proporciona un
puerto RJ45 para conectar Ethernet a 10 / 100Mbps.
Puede detectar automaticamente la velocidad de
transmision en la red 'y  configurarse
automaticamente, 0 se  puede  realizar
configuraciones avanzadas como por ejemplo
realizar una VPN.*

D. Software.

Un software denominado SCADA por sus siglas
en inglés (Supervisory Control And Data
Acquisition) es empleado para ordenadores que
permite controlar y supervisar procesos industriales
a distancia. Facilita retroalimentacion en tiempo
real con los dispositivos de campo (sensores y
actuadores), y controla el proceso automaticamente.
Provee de toda la informacidon que se genera en el
proceso productivo (supervision, control calidad,

4 http://tienda.logicbus.com.mx/IDG500-01001_p 14347 html

control de produccion, almacenamiento de datos,
etc.) y permite su gestion e intervencion.

Logicbus se cuenta con 3 niveles de Software:

1. SCADA, siendo robusto y configurable, el cual
es especial en proyectos industriales donde se
requiere confiabilidad y gestion remota.

2. Software o aplicaciones para ambientes de
programacion y desarrollo donde se puede generar
codigo a la medida, es decir estos programas tienen
muchas utilerias que puede ayudarle al desarrollar
proyectos de medicion y automatizaciéon en poco
tiempo. Por mencionar algunos como DasyLab,
HMlIware, Win ProLadder, entre otros.

3. Aplicaciones listas donde se puede visualizar
sefiales de las tarjetas DAQ o registradores de datos,
asi como funcionalidades como exportar a Excel,
generar alarmas, enviar emails y visualizar
historicos. Algunas aplicaciones son SensIT, EZ
DataLogger, DAQami y TracerDAQ Pro.’

InduSoft

Tools for Automation

™

Fig. 4. Logotivo del Software de Indusoft.

InduSoft Web Studio, es un potente conjunto de
herramientas de automatizacion totalmente modular
para el desarrollo de cualquier tipo de aplicacion,
desde modernas interfaces Hombre-Maquina (HMI)
hasta completos sistemas de Supervision, Control y
Adquisicion de Datos (SCADA), bajo cualquier
plataforma basada en Windows como NT, 2000,
XP, Windows 7, CE o CE.net y para Internet o
Intranet. Su entorno de desarrollo le permitira
trasladar los méas complejos comportamientos de sus
procesos industriales a aplicaciones.

Las aplicaciones de IWS (InduSoft Web Studio)
se ejecutan en microcomputadoras conectadas a
maquinas o procesadores mediante controladores
programables, dispositivos E/S remotos y otros
equipos de adquisicion de datos en tiempo real.

Estas aplicaciones consisten en pantallas
animadas que sirven de interfaz con el operador,
drivers para PLC y otros dispositivos de E/S

* http://www.logicbus.com.mx/software.php
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controlables, una base de datos de etiquetas para
aplicaciones, y moddulos opcionales tales como
monitores para alarmas, graficas de tendencia,
recetas, planificadores de tareas, y un sistema de
seguridad. Las aplicaciones de IWS interactian con
sistemas industriales de E/S y con otras aplicaciones
de Windows durante la ejecucion de la aplicacion
utilizando los siguientes protocolos:
¢ ODBC (Open Database Connectivity)
¢ DDE (Dynamic Data Exchange)
eNetDDE  (Network  Dynamic
Exchange)
¢ OPC (Open Connectivity)
e TCP/ IP (Transmission Control Protocol /
Internet Protocol)

Después de desarrollar la aplicacion, esta puede
ser ejecutada en el mismo equipo en el que fue
desarrollada o descargar la aplicacion a otro equipo
(utilizado una conexién serial o TCP/IP) y
ejecutarla usando InduSoft Web Studio o un
software de ejecucion *CEView. El equipo procesa
los datos de los dispositivos conectados de acuerdo
a los parametros definidos en la aplicacion y
reacciona de acuerdo a estos, los muestra, guarda y
permite descargarlos.”

Data

IV. CONCLUSION

Un invernadero se puede implementar utilizando
Sensores DL-302, conectandose mediante el
protocolo de Modbus hacia el PLC, al configurar el
PLC podremos colocar los pulsos que activaran los
sistemas como son de riego, abrir y cerrar ventanas
para el control de temperatura, entre otros,
trasmitiendo los datos de control mediante el M2M
Cellular Gateway con el modelo IDG500-01001
hacia un equipo portatil o de escritorio mediante
una VPN (esta conexion es requerida para poder
controlar el equipo desde cualquier ubicacion), y
mediante el disefio realizado en InduSoft que el
usuario requiera, ya sea para poder solamente
controlar los componentes remotamente 0
almacenar datos estadisticos, como por ejemplo el
grado de humedad de la localidad, podra servir para
analizar qué tipo de cultivo es mas productivo
sembrar. Asi mismo en la PC podremos conectarnos

¢ http://www.logicbus.com.mx/indusoft.php

y manipular o extraer informacion del invernadero
utilizando un celular (En las referencias se
encuentra un articulo para desarrollar aplicaciones
con Android y protocolos de Modbus).

Fig. 5. Diagrama de la implementacion propuesta de
invernadero utilizando productos Logicbus.

Las propuestas presentadas en el anterior parrafo,
se puede enriquecer segin la necesidad del cliente,
desarrollando un sin nimero de variantes, ya que
los equipos y aplicaciones tienen la capacidad de
implementar varios tipos de soluciones y maneras
de colocarlos, la presentada en este articulo es un
ejemplo de como se pueden interconectar los
componentes, ya dependerda del wusuario la
complejidad que se presente al momento del
desarrollo del proyecto.
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