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Resumen—©l presente articulo se expondra acerca del
mundial que se esta despuntando en Rusia 2018, hablaremos
como el internet de las cosas ha llegado al futbol, como ha
crecido la tecnologia para los estadios y partidos de la justa
mundialista, se mencionara las tecnologias al utilizar en cada
juego, tecnologia para la seguridad, tecnologia en el balén
oficial y de los estadios inteligentes.

indice de Términos— automatizacion: Aplicacion de
maquinas o de procedimientos automaticos en la realizacién
de un proceso o en una industria.

loT: es un concepto que se refiere a la interconexion digital
de objetos cotidianos con Internet.

l. INTRODUCCION

La tecnologia avanza de manera cada vez mas
rapida, abarcando diferentes areas del quehacer
humano como el trabajo, entretenimiento, labores
del hogar, entre otras, y el deporte no esta exento de
esta transformacion.

Ademas de ser el evento deportivo mas esperado y
con mayor audiencia a nivel global, la copa del
mundo de futbol, que se realiza cada 4 afios en un
pais diferente, es una de las grandes oportunidades
para que el pais anfitrion, con el apoyo de empresas,
exhiba aquellos adelantos que crecientemente, seran
adoptados por los consumidores, por esta razén, el
mundial de Rusia 2018 sera el que brinde una
mayor evolucion tecnoldgica.

El futbol es uno de los deportes que mas ha
evolucionado gracias a la tecnologia: desde los
balones y camisetas hasta transmisiones y
tecnologia arbitral.

En este articulo estaremos mencionando como el
deporte y la tecnologia es una de las formulas mas
exitosas que van agarrados de la mano desde los
altimos afos, con el uso de las tecnologias del
Arbitro asistente de video (VAR), las redes celular
5G, los estadios inteligentes, entre otras tecnologias.

1. 0T EN EL FUTBOL

El futbol es uno de los deportes que por la
necesidad de validar las jugadas y/o movimientos
de los jugadores, requiere de una precision mas
exacta, con ayuda de la tendencia loT se puede
lograr.

Poco a poco el futbol esta evolucionando gracias a
la tecnologia, el 10T en el deporte cada vez tiene
mayor protagonismo y el futbol lo esta integrando
en el dia a dia.

Con el tiempo, las tecnologias se estan utilizando en
estadios de nueva construccion como por ejemplo el
nuevo estadio de futbol del Totheham, y por esa
razon, el internet de las cosas ya se esta utilizando
en las ligas de futbol, como por ejemplo, la
mexicana, la alemana, la inglesa, entre otras.
Gracias al internet de las cosas ha llegado las
nuevas tecnologias a Rusia, y con el uso de la
tecnologia, el mundial de Rusia sera la primera en
utilizar los siguientes prototipos:[1]

a) Fan ID

El Fan ID es un documento de identidad aprobado
por la FIFA y emitido por las autoridades rusas, esta
integrado por un chip que permite reconocer
facilmente a los usuarios. Este Gafete esta permitido
a la entrada de extranjeros sin visa al pais solo que
tengan entradas a los partidos de la copa del mundo.
Es obligatorio y es valido para ingresar y
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permanecer en el pais 10 dias antes del evento
inaugural hasta 10 dias después del dltimo
encuentro mundialista.

Las autoridades rusas a través del Fan ID, obtienen
informacion de los usuarios en tiempo real, y son
controlados para la seguridad total del pais, una de
las ventajas de su uso, es que puede utilizar gratis
los medios de transportes publicos en los dias de los
partidos de la copa del mundo.
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Figura 2. Gafete Fan ID

b) Baldn oficial inteligente Telstar 18

Una de las marcas mas reconocidas a nivel mundial
es Adidas, estos crearon un balon inteligente para la
justa mundialista, el balon Telstar 18. Esta
tecnologia permite a un Smartphone o cualquier
dispositivo inteligente interactuar con el balon si
necesidad de descargar alguna aplicacién especifica.
Para esta nueva generacion de futbolistas modernos,
Adidas también le integr6 un sensor de
comunicacion de campo cercano (NFC), NFC es un
protocolo de comunicacion cercana, donde el
dispositivo con dicho protocolo tiene que estar a 4
centimetros 0 menos de la distancia del bal6n para
poder comunicarse.

Acercando el Smartphone al balon tendré el acceso
a la experiencia Telstar 18, ya que obtendremos
informacion vinculada con la ubicacion del usuario
asi como varios desafios para hacer con el balon.

El balon Telstar 18 solamente te muestra la
informacion de la ficha técnica del producto.

Figura 3. Balén Inteligente Telstar 18 de Adidas

El chip que tiene instalado el balén Telstar 18 no
estd disefiado para guardar datos de telemetria del
balén, tampoco se podrd medir la distancia,
velocidad, la intensidad de golpeo, 0 su posicion en
el campo. Esto quiere decir que esta tecnologia
NFC no se usara para mejorar la forma de jugar de
los deportistas, auxiliar a los arbitros en la toma de
decisiones, o proveer estadisticas interesantes que
pueden ser usados durante la transmision de los
partidos.

C) VAR (Arbitro asistente de video)

Hasta ahora, en el mundial de futbol, todo el
arbitraje quedaba en manos de los arbitros, el
Mundial 2018, sera el primero en contra con video-
arbitraje, mas conocido como VAR. Esto no se trata
de un robot que arbitra, sino un conjunto de camaras
y ordenadores que captan muchos angulos en una
jugada.[2]

El videoarbitraje en el fatbol
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Figura 4. VAR - Video arbitraje en el futbol

1. ESTADIOS INTELIGENTES

Son muchos los avances tecnoldgicos que cualquier
fanético y turista puede encontrar en los 12 estadios
que tendra esta justa mundialista.
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Podemos mencionar de ejemplos de usos
tecnoldgicos en los estadios, por ejemplo el ojo de
halcon, que estd compuesta por una red de camaras
de alta resolucion situados en diversos puntos del
estadio, que siguen la trayectoria del balon en todo
momento, todos los datos registrados por el sistema,
son analizados desde una base de datos que envia
una sefal al reloj del arbitro cuando el balén ha
sobrepasado la linea de gol.

|

Figura 5. El ojo de halcon

La inteligencia de los estadios empieza desde la
construccion y planificacion. Cuenta por lo tanto,
con una arquitectura también inteligente que hace
que se elijan materiales respetuosos con el medio
ambiente y su uso sea transformable.

Los sistemas de climatizacion también estan
controlados de forma inteligente para conseguir la
eficiencia perfecta, por ejemplo, el hermoso estadio
de san Petersburgo conocida como Estadio
Krestovsky, que fue disefiado por el arquitecto
japonés Kisho Kurokawa, este estadio que se
asemeja a un velero blanco, contiene un techo
retractil con estructura de membrana inflada con
aire caliente para derretir la nieve en el invierno y
controla un sistema de campo deslizante para
mantener el césped fresco, y es el estado mas
sustentable en Rusia, y otra de sus caracteristicas
tecnoldgicas es sus sistema de climatizacion
conocida como HVAC (Ventilacion, calefaccion y
aire acondicionado) el cual mantiene una
temperatura interior constante de 15°C, en una
ciudad que en temporada de invierno alcanza una
temperatura de los 10°C.[3]

Figura 6. Estadio San Petersbuo

V. CONCLUSIONES

El uso de la tecnologia ha penetrado en casi todos
los aspectos de la vida cotidiana, entre ellos, el
deporte, y méas especificamente el futbol, que esta
de moda desde afios atras. Con esto, mas alla de ser
un deporte de 11 contra 11, el balompié tambiéen se
convierte en una lucha en la que la tecnologia juega
un papel fundamental al momento de analizar el
funcionamiento del propio equipo, de definir el
entrenamiento y de escoger a los jugadores mas
competitivos.

El Mundial de Futbol Rusia 2018 ha implementado
muchos avances tecnoldgicos para facilitar la vida a
todos. Los jugadores, los arbitros y mas importante
aun los fanaticos, resultaran beneficiados de los
cambios que se veran en este mundial. Aun asi s6lo
queda esperar como acaba la inclusion de toda esta
tecnologia en un torneo del que se tiene grandes
expectativas.
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